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Schaltung zur Ans t eue rung eines 

Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Ansteuerung 
eines Speichers . Insbesondere betrifft die Erfindung eine 
Schaltung nach dem Oberbegriff des Patent anspruches 1. 

Bei der Bearbeitung von digitalen Videodaten ist es in • 
der Regel erf order lich, Datenstrome zwischen 
unterschiedlichen Bearbeitungseinheiten zu ubertragen. Bei 
der Datenubertragung uber unterschiedliche Kanale kann es zu 
Lauf zeitverschiebungen in den einzelnen Ubertragungswegen 

■ 

kommen. Bei Datenstromen die mit einer solchen 
Lauf zeitverschiebung behaftet sind, ist es daher 
erforderlich, vor der weiteren Bearbeitung der Daten 
zunachst die Datenstrome zu synchronisieren. Solche 
Schwierigkeiten treten beispielsweise in Filmabtastern oder 
anderen Geraten zur Bearbeitung von Videodaten auf . Die, 
Synchronisation der Daten erfolgt in der Regel mit Hilfe 
eines sogenannt en FiFo- Speichers (»First-in, First-out") , in 
welchen die Daten mit einer Schreibtaktrate eingeschrieben 
werden und mit einer gegebenenf alls auch abweichenden 
Lesetaktrate wieder ausgelesen werden. 

Die genannten Schwierigkeiten sind aber nicht auf 
Videodaten beschrankt, sondem treten ganz allgemein uberall 
dort auf, wo digitale Datenstrome zwischen unterschiedlichen 
Bearbeitungseinheiten ubertragen werden. 

Die Erfindung schlagt eine Schaltung vor, mit welcher 
die gewunschte Synchronisation der Datenstrome erreichbar 

ist • 

Die erfindungsgemaSe Schaltung weist einen Speicher auf, 
in welchen Eingangsdaten mit einer ersten Taktrate unter 
unterschiedlichen Schreibadressen einschreibbar sowie 
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Ausgangsdaten mit einer zweiten Taktrate unter 
unterschiedlichen Leseadressen auslesbar sind. Dem Speicher 
ist ein Schreibrucksetzimpuls zufuhrbar, welcher die 
Schreibadresse auf einen Ausgangswert zurucksetzt. Aufierdem 
ist dem Speicher ein Leserucksetzimpuls zufuhrbar, welcher 
die Leseadresse auf einen Ausgangswert zurucksetzt. 

■ 

Schliefilich sind bei der erf indungsgemaSen Schaltung 
Schaltmittel vorgesehen, urn den Leserucksetzimpuls aus dem 
Schreibrucksetzimpuls abzuleiten. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, dass die beiden Rucksetz impulse nicht 
gleichzeitig auftreten konnen. 

Zweckmafiigerweise umfasst die Schaltung einen Detektor, 
der dazu eingerichtet ist, aus den Eingangsdaten 
Synchronisationsdaten zu detektieren, urn den 

Schreibrucksetzimpuls zu erzeugen. Die Synchronisationsdaten 
sind zum Beispiel ein in die Eingangsdaten eingebettetes 
Synchronisationswort . 

* _ 

Urn eine feste zeitliche Beziehung der aus dem Speicher 
ausgelesenen Daten in bezug auf einen leseseitigen 
Startimpuls zu erzielen, kann die Schaltung ein 
einstellbares Verzogerungsglied umfassen. 

Vorteilhaf terweise weist die Schaltung einen Zahler auf, 
der von dem leseseitigen Startimpuls gestartet wird und 
ausgehend von einem Anf angswert bis zu einem Endwert abwarts 
zahlt. In diesem Fall ist die Schaltung zweckmaSigerweise 
mit einem Speichermittel versehen, in welchem der Wert des 
Zahlers gespeichert wird, wenn ein leseseitiger 
Rucksetzimpuls auf tritt . 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann zwischen dem 
Speichermittel und dem einstellbaren Verzogerungsglied eine 
Verbindung vorgesehen sein, welche dazu eingerichtet ist, 
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den gespeicherten Wert des Zahlers als Verzogerungswert in 
das einstellbare Verzogerungsglied einzuschreiben. - 

•* 

Bei einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind 
Schaltmittel vorgesehen, urn aus dem schreibseitigen 
Rucksetzimpuls eine Impulsf lanke zu detektieren, welche die 
Erzeugung eines leseseitigen Rucksetz impulses ausldst. 
Insbesondere kotnmt hierfur eine ansteigende Impulsflanke in 
Frage . 

Mit Vorteil sind bei der erf indungsgemaSen Schaltung 
Zahler vorgesehen, welche die Schreib- bzw. Leseadresse des 
Speichers erzeugen. In diesem Fall ist es zweckmaSig, wenn 
die Zahler mit dem Schreib- bzw. Lesetakt signal getaktet 
sind. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbei spiel der 
erf indungsgemaSen Schaltung dargestellt . Es zeigen 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm der erfindungs- 

gemaSen Schaltung, 
Fig. 2 Zahlerinhalte eines Zahlers in der Schaltung aus 

Fig. 2, und 

Fig. 3 ein schmatisches Zeitdiagramm der Signale in der 

Schaltung aus Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein schematisches Blockdiagramm eines 
Ausfuhrungsbeispieles der erf indungsgemaSen Schaltung fur 
einen sogenannten FiFo-Speicher 1 (»First-in, First-out") 
gezeigt. In Fig. 1 sind die einzelnen Funktionseinheiten 
zwar als getrennte Blocke dargestellt. Das bedeutet jedoch 
nicht r dass diese Funktionseinheiten als einzelne 
elektronische Bausteine realisiert sein mussen. Vielmehr 
konnen mehrere oder auch alle Funktionseinheiten in einem 
einzigen Baustein integriert sein. 
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In den Speicher 1 wird ein digitaler Eingangsdatenstrom 
Din mit einer Schreibtaktrate Wclk eingeschxieben. In dem 
Eingangsdatenstrom Din ist auch eine Synchronisationswort 
oder eine Synchronisationsphrase enthalten, das bzw. die von 
einem Dekoder 2 detektiert wird. Tritt wahrend eines 
Schreibtaktes eine Synchronisationphrase auf, erzeugt der 
Dekoder 2 an einem Ausgang 3 ein schreibseitiges 
Rucksetzsignal Wres, wodurch ein von dem Schreibtakt Wclk 
auf warts gezahlter Zahler 4 zuruckgesetzt wird. Das 
Ausgangssignal des Zahlers 4 gibt die Schreibadresse Wa fur 
die Eingangsdaten Din in dem Speicher 1 an. 

Das Ausgangssignal des Dekoders 2 wird auch dem Set- 
Eingang eines FRS Flip-Flops 6 zugefuhrt, dessen Ausgang mit 
einem D Flip-Flop 7 verbunden ist. Der Ausgang des Flip- 
Flops 7 ist mit einem weiteren Flip-Flop 8 sowie mit einem 
ersten Eingang eines UND-Gatters 9 verbunden. Der zweite 
Eingang des UND-Gatters 9 ist ein invert ierender Eingang, 
der an den Ausgang des Flip-Flops 8 angeschlossen ist. Der 
Ausgang des Flip-Flops 8 ist weiterhin mit einem Reset - 
Eingang des Flip-Flops 6 verbunden. Ein Lesetakt signal Rclk 
ist an die Flip-Flop 7 und 8 sowie an den Speicher 1 
angeschlossen . 

Die Schaltung der Flip-Flops 6, 7, 8 und des UND-Gatters 
9 bewirkt, daS der Ausgang des UND-Gatters 9 beim Auftreten 
einer ansteigenden Flanke des Schreibtaktsignals Wclk auf 
"HIGH" geht. 

Der Ausgang des UND-Gatters 9 ist mit dem Reset -Eingang 
eines Zahlers 11 verbunden, der ebenfalls an das 
Lesetaktsignal Rclk angeschlossen ist und von diesem 
hochgezahlt wird. Im Betrieb zahlt der Zahler 11 mit der 
Lesetaktrate Rclk solange auf warts , bis eine ansteigende 
Flanke des Schreibtaktsignales Wclk detektiert wird und der 
Zahler 11 von dem UND-Gatter auf Null zuruckgesetzt wird. 
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Der Ausgang des Zahlers 11 ist an den Speicher 1 
angeschlossen und gibt die Leseadresse Ra -vor, -unter welcher 
Ausgangsdaten Dout aus dem Speicher 1 ausgelesen werden. 

Urn eine feste zeitliche Lage zu einem Startimpuls SyncR 
auf der leseseitigen Leiterplatte herzustellen, ist ein 
Abwartszahler 12 vorgesehen, der mit einem Startwert Dly_S_p 
geladen wird, der die Phasenlage der Daten auf der Leseseite 
angibt. Dem Abwartszahler 12 ist das Lesetaktsignal Rclk 
zugefuhrt. Der Abwartszahler 12 wird von dem Startimpuls 
SyncR gestartet und mit der Taktrate des Desetaktsignales 
Rclk abwarts gezahlt. Wenn ein leseseitiger Rucks etzimpuls 
Rres auftritt, wird der aktuelle Zahlerstand Vdly in einem 
Register 13 gespe i chert . An einen weiteren Eingang des 
Registers 13 ist das Ausgangssignal des UND-Gatters 9 
angelegt, welches das leseseitige Rucksetzsignal bildet. 
Sobald eine ansteigende Flanke des Schreibtaktes Wclk 
auftritt, geht das Ausgangssignal des UND-Gatters 9 auf 
"HIGH" und lost das Einschreiben des Zahlerstandes Vdly des 
Abwarts zahlers in das Register 13 aus. Der gespeicherte 
Zahlerstand Vdly wird einem einstellbaren Verzogerungsglied 
14 zugefuhrt und hat die Funktion eines Verzogerungswertes 
fur das Verzogerungsglied 14. 

Das Verzogerungsglied 14 ist zum Beispiel als 
Schieberegister ausgebildet, bei dem aus dem Speicher 1 
ausgelesene Daten Dout an einer von dem Verzogerungswert 
Vdly vorgegebenen Stelle in das Register eingeschrieben 
werden. Die Daten werden dann mit der Taktrate des 
Lesetaktes Rclk durch das Register geschoben, wodurch eine 
bestimmte Verzogerungszeit realisiert ist. Zu diesem Zweck 
ist das Verzogerungsglied 14 ebenfalls an den Lesetakt Rclk 
angeschlossen. Solche programmierbaren Verzogerungsglieder 
sind zum Beispiel von der Firma Xilinx Inc., San Jos£, 
Calif ornien, USA erhaltlich. Ein geeigneter Baustein ist zum 
Beispiel der Typ SRL16E . 
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Die Funktion des Verzogerungsgliedes 14 ist in Fig. 2 
veranschaulicht . In den Zahler 12 wird ein Wert Dly_S_0 
geladen und mit der Lesetaktrate Rclk abwarts gezahlt. Beim 
5 Auftreten des nachsten leseseitigen Rucksetzimpulses Rres 

wird der Zahlerstand Vdly in dem Register 13 gespeichert und 
in das Verzogerungsglied 14 ubertragen. Das bedeutet, dass 
durch das Verzogerungsglied 14 eine feste Phasenbeziehung 
der leseseitigen Daten Dout und dem Start irapuls SyncR 
10 hergestellt wird, indem ein umso groSerer Verzogerungswert 
Vdly in das Verzogerungsglied 14 eingeschrieben wird, je 
schneller ein leseseitiger Rucksetzimpuls Rres auf einen 
Startimpuls SyncR folgt und umgekehrt. 

15 in Fig. 2 ist die Zeitdauer, die zwischen dem Auftreten 

des leseseitigen Start impulses SyncR und dem leseseitigen 
Rucksetzimpuls Rres liegt, durch eine Anzahl von n 
Lesetaktimpulsen illustriert . 

20 In Fig, 3 ist die zeitliche Abfalge der Signale der 

Signale illustriert, die zwischen den einzelnen Komponenten, 
der in Fig. 1 gezeigten Schaltung ausgetauscht werden. 

Das im Zusammenhang mit Fig. 1 und Fig. 2 beschriebene 
25 Ausfuhrungsbeispiel ist fur Anwendungsf alle geeignet, bei 
denen die Rate der Eingangsdaten Din und der Ausgangsdaten 
Dout abgesehen von zeitlichen Schwankungen gleich ist. In 
diesem Fall lauft der Speicher 1 nie uber und enthalt immer 
genugend gultige Daten. Mit anderen Wort en, tritt weder ein 
30 "Overflow" noch ein "Underflow" auf. Bei Anwendungen, bei 

♦ 

denen das nicht gewahrleistet ist, werden zusatzliche 
Steuerleistungen hinzugef ugt . Auf der Sch'reibseite ist aus 
dem Stand der Technik beispielsweise ein sogenanntes 
"Handshake" -Signal bekannt, welches das Schreiben von Daten 
35 in den Speicher 1 nur dann zulasst, wenn freie 

Speicherplatze zur Verfugung stehen. Auf der Leseseite 
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findet haufig ein sogenanntes "Data Valid" -Signal 
Verwendung, welches das Auslesen von Daten aus dem Speicher 
1 mir dann zulasst, wenn in dem Speicher 1 gultige Daten zur 
Verfugung stehen. 
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1. Schaltung zur Ansteuerung eines Speichers (1), in 
welchen Eingangsdaten (Din) mit einer ersten Taktrate 
(Wclk) unter unterschiedlichen Schreibadressen (Wa) 
einschreibbar sowie Ausgangsdaten (RAM__Do) mit einer 
zweiten Taktrate (Rclk) unter unterschiedlichen 
Leseadressen (Ra) auslesbar sind, wobei den Speicher ein 
Schreibrucksetzimpuls (Wres) zufuhrbar ist, welcher die 
Schreibadresse auf einen Ausgangswert zurucksetzt, und 
wobei dem Speicher ein Leserucksetzimpuls (Rres) 
zufuhrbar ist, welcher die Leseadresse auf einen 
Ausgangswert zurucksetzt, dadurch. gekennzeichnet, dass 
Schaltmittel (6, 7 , 8, 9) vorgesehen sind f urn den 
Leserucksetzimpuls aus dem Schreibrucksetzimpuls 
abzuleiten. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltung einen Detektor (2) umfasst, der dazu 
eingerichtet ist, urn aus den Eingangsdaten 
Synchronisationsdaten zu detektieren, urn den 
Schreibrucksetzimpuls zu erzeugen. 

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltung ein einstellbares Verzogerungsglied 
(14) umfasst, welches eine feste zeitliche Beziehung der 
ausgelesenen Daten (Dout) in bezug auf einen 
leseseitigen Startimpuls (SyncR) aufweist. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekenxxzeichnet r 
dass die Schaltung einen Zahler (12) aufweist, der von 
dem Startimpuls gestartet wird und ausgehend von einem 
Anfangswert bis zu einem Endwert abwarts zahlt . 
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5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltung mit einem Speichermittel- (13)- 
versehen ist, in welchem der .aktuelle Wert (Count) des 
Zahlers (12) gespeichert wird, wenn ein leseseitiger 
Rucksetzimpuls (Rres) auftritt. 

* 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen dem Speichermittel und dem einstellbaren 
Verzogerungsglied eine Verbindung vorgesehen ist, welche 
dazu eingerichtet ist, urn den gespeicherten Wert des 
Zahlers (Delay) als Verzogerungswert in das einstellbare 
Verzogerungsglied einzuschreiben. 

1. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass Schaltmittel (6, 7, 8, 9) vorgesehen sind, urn aus 
dem schreibseitigen Rucksetzimpuls (Wres) eine 
Impulsflanke zu detektieren, welche die Erzeugung eines 
leseseitigen Rucksetzimpulses (Rres) auslost. 

8. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass Zahler (4, 11) vorgesehen sind, welche die Schreib- 
bzw. Leseadresse des Speichers (1) erzeugen, 

9. Schaltung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zahler mit dem Schreib- bzw. Lesetakt signal 
getaktet sind. 
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Zus asnnen f as sung 

Es wirdeine Schaltung vorgeschJaXgen, die einen Speicher 
aufweist, in welchen Eingangsdaten mit einer ersten Taktrate 
unter unterschiedlichen Schreibadressen einschreibbar sowie 
Ausgangsdaten mit einer zweiten Taktrate unter 
unterschiedlichen Leseadressen auslesbar sind. Dem Speicher 
ist ein Schreibrucksetzimpuls zufuhrbar, welcher die 
Schreibadresse auf einen Ausgangswert zurucksetzt. AuSerdem 
ist dem Speicher ein Leserucksetzimpuls zufuhrbar, mit 
welchem die Daten in fester zeitlicher Beziehung abgegeben 
werden. SchlieSlich sind bei der vorgeschlagenen Schaltung 
Schaltmittel vorgesehen, urn den Leserucksetzimpuls aus dem 
Schreibrucksetzimpuls abzuleiten. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, dass die beiden Rucksetz impulse nicht 
gleichzeitig auftreten konnen. 
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